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El visualizador muestra constantemente la medida de dos magnitudes. Mientras que en la
linea () la linea puede ser seleccionada con la tecla MEAS, en la linea (5) abajo se
muestra siempre la temperatura. Durante la medida, la linea abajo () visualiza la unidad
de medida de la variable principal. Dentro del mend proporciona las indicaciones sobre
la opcion activa.

En el lado derecho del visualizador, hay cuatro simbolos:

e las dos flechas @ y se encienden cuando la presion detectada por el sensor
barométrico difiere de por lo menos 1 mbar de la detectada 6 horas antes;

» la flecha con borde () es la indicacion de alarma de caida de presion y se enciende
cuando, en las dltimas 6 horas, se comprueba una caida de presion mayor o igual al valor
BAR DROP configurable por el men(i en el rango 1...9 mbar;

*  Elsimbolo de la campana (0 se enciende cuando una de las alarmas se supera (véase el
parrafo “Programacion de las alarmasl).

HD 2001, HD 2001.1, HD 2001.2, HD 2001.3

Simbolos
INDICADORES DE ,MEDIDA AMBIENTAL: TEMPERATURA, e CAL (D se enciende durante la calibracion del sensor RH (véase el parréfo sobre la
HUMEDAD, PRESION Y VELOCIDAD DEL AIRE CON SALIDA calibracion).
DIGITAL O ANAL()GICA e MAXMINAVG ® indican que la medida principal 2) es el maximo (MAX), el minimo (MIN)

o el valor promedio (AVG) del dltimo reset (véase la funcion de la tecla NORM/MATH).

* RS232 @) se enciende cuando el instrumento esta conectado a un ordenador.
Los instrumentos de la serie HD2001... segtn el modelo miden la temperatura, la humedad

relativa, la presion barométrica y la velocidad del aire de alambre caliente. Todos los modelos  pescripcion del teclado
preveen las salidas seriales RS232C o RS485 y la gestion de mas instrumento insertados en

una red. Todos los modelos tienen una salida de alarma configurable de tipo open collector

activa baja. é%/fmﬂ

Los modelos HD2001.1, HD2001.3 tienen tres salidas analdgicas configurables: en corriente

4...20mA00...20mA o en tension 0...10Vcc 0 2...10Vcc La seleccion del tipo de salida se

realiza a través de jumper puestos sobre la ficha. v
La medida de la velocidad del aire se detecta por el modelo HD2001.2 con una sonda de A HD2001

alambre caliente puesta en la parte superior del instrumento. Transmitter
Un grande visualizador de doble indicacion sobre todos los modelos permite ver, en la primera

linea, una de las variables de proceso, en la segunda linea, la tempertura. MEAS Con la presion repetida de la tecla se selecciona la variable principal visualizada en la
) primera linea del visualizador. La funcion es ciclica: %RH >> Presion barométrica >>
En las tablas 1y 4 hay las caracteristicas principales de los modelos. Velocidad del aire (en el modelo HD2001.2) >> %RH. ..

La temperatura detectada se ve siempre en la segunda linea del visualizador.
- UNIT La tecla selecciona la unidad de medida o la variable secondaria asociada a la variable
1095 — b '““x-\_ principal visualizada en la primera linea del visuaHzador.

i ™, Humedad: %RH (% de humedad relativa) >> g/m* (humedad absoluta) >> g/kg (entalpia)
D (o 2| © I,r“ | \ >> Tdew (temperatura del punto de rocio o Dew Point en °C o en °F).
| | [ Presion: hPa >> kPa >> mbar.

Velocidad del aire: m/s >> ft/min.
[ | NORM/MATH El instrumento tiene la posibilidad de visualizar el valor maximo (MAX), promedio (AVG)
y minimo (MIN) de todas las variables calculadas cuando se pulsa la tecla MATH. La funcion
guarda los valores de la ltima seccién de medida y los considera como valores iniciales para
nuevos calculos: para acerar el contenido de la memoria, pulsar la tecla CLEAR/ESC.
= CLR/ESC Durante la medida del méximo, promedio y minimo, a tecla acera los valores iniciales.

En men( permite salir de la funcion actual sin realizar cambios.
ENTER En menti confirma la seleccion corriente y vuelve a medir. Para confirmar un parametro

sin salir del mend, es suficiente visualizarlo y seguir con la tecla MENU.
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2 4mm

89.5

2o

Fig.1 Posicion de los agujeros de fijacion.  Fig.2 Sonda de alambre caliente mod. HD2001.2.
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Tecla UP Dentro del mend, aumenta el valor actual.

Tecla DOWN Dentro del mend, disminuye el valor actual.

MENU Con esta tecla se accede al men del instrumento: las singlas opciones descritas en
el visualizador arriba por una escrita que desliza. Para cambiar la singla opcion, usar las
flechas. Para confirmarla, quedandose en el men, pulsar la tecla MENU; para confirmarla
y volver a medir pulsar la tecla ENTER.

NOTA: para ser claros, las palabras que aparecen en el visualizador se muestran, en la
siguiente explicacion, con letras mayusculas en grueso (por ejemplo, TEMP indica
la temperatura, CEN el Gentigrado).

1. TEMPerature CENtigrade or FAHRenheit: seleccion de la unidad de medida para la
temperatura entre grados Centigradi o Fahrenheit.

2. BAUD RATE: seleccion de la velocidad de transmision datos para la comunicacion de los
datos al puerto serial RS232C o RS485 Estan disponibles los valores: 300, 1200, 2400,
4800 e 9600. Se aconseja usar la velocidad maxima igual a 9600 baud.

3. PRIiNT AUTO: 1 = YES, 0 = NO. Activa (= 1) o desactiva (= 0) el envio continuo de los
datos al puerto serial (impresion continua) con cadencia igual al intervalo configurado por
la opcion INTV SEC. Se imprimen la fecha, la hora, la temperatura, la humedad relativa, la
humedad absoluta, la entalpia, el punto de rocio, la presién barométrica, la velocidad del
aire (en m/s o en ft/min). Las unidades de medida son las usadas para la visualizacion en
el visualizador.

4. INTerVal SEConds. Intervalo de impresion en segundos.

5. YEAR: opcion del men( para la configuracion del afio. La fecha se mantiene hasta que

el instrumento no esta alimentado. Si el instrumento se apaga y no esta conectado

al ordenador, se debe configurar de nuevo la fecha por el teclado. Si esta conectado
al ordenador y falta la alimentacion, cuando se va a conectar de nuevo, el ordenador
actualiza automaticamente la fecha del instrumento sin tener que actuar en el teclado.

MONth: mes corriente.

DAY: dia corriente.

HOUR: hora corriente.

ESC ZEROs SEConds, MINutes: minutos corrientes. Los segundos pueden ser reseteados

pulsando la tecla ESC. Para ajustar la hora correctamente, configurar un minuto mas y,

cuando se esta pasando a un nuevo minuto, pulsar la tecla ESC. Si por ejemplo son las

11.20.10 y se quiere corregir la hora, configurar HOUR=11, MIN=21 y cuando se esta para

pasar al unevo minuti (21), pulsar la tecla ESC. En esta manera, la hora se sincroniza al

segundo a las 11.21.00.

10. NUMber INSTument ADDRess: configura el codigo de identificacion (ID) del instrumento
para poderlo usar en una red. Estan disponibles los nimero de 0 (primer instrumento) a
255. Para lo detalles, véase el parrafo dedicado a la comunicacion serial.

11. SET ALaRM 1 = YES, 0 = NO: activa (=1) o desactiva (=0) la salida de alarma open
colector activa baja. Con la flecha arriba (UP), se accede al submend de configuracion.
Para los detalles, véase el parrafo dedicado a la programacion de las alarmas.

12. ENaBLe CALibration: activa la calibracion del sensor de humedad relativa. Para los
detalles, véase el parrafo dedicado a la calibracion.

Instalacion y conexiones

Elinstrumento puede funcionar en los interiores. Los sensores de presion y humedad se orientan
hacia abajo, luego la acumulacion del polvo y de la suciedad se reduce al minimo.

Para la fijacion del contenedor, hay 4 agujeros: la posicion de los agujeros se muestra en la
figura 1.
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Modelo HD2001.2

El modelo HD2001.2 tiene una sonda con alambre omnidireccional caliente: el sensor puesto
sobre la puntera de la sonda es muy delgado y debe ser protegido con la proteccion adecuada
proporcionada con el instrumento. Para el transporte, el sensor esta cerrado en un cilindro
atornillado en la parte terminal de la sonda: para la instalacion, destornillar este cilindro y
atornillar la proteccion.

Para detectar con precision la velocidad del aire, el instrumento debe ser fijado a una
determinada distancia por el suporte HD2001.2.30 como mostrado en la Fig. 3.

HD2001: Temperatura, humedad,
presion, salida serial.

70 Humedad

HD2001.1: Temperatura, humedad,
presion, salida analégia y seial.

Comunicacion serial y red de los instrumentos

El instrumento tiene puestos de comunicacion serial RS232C y Multidrop RS485 para la
conexion al ordenador. Gracias al protocolo RS485, se pueden conectar mas instrumento a
formar una red gestionada por el software proporcionado DeltaMet8.

La seleccion del protocolo ocurre a través del dip-switch ndm. 1 puesto en la ficha del
visualizador. Cuando se usa s6lo un instrumento puesto a una distancia méaxima de 15 m del
ordenador, se prefiere usar la conexion serial RS232C porque este puerto, a diferencia del
RS485, esta en todos los ordenadores. Para cubrir distancias superiores (hasta los 1200 m) o
para construir una red de instruemtnos, se usa el puerto RS485 con un adecuado convertidor
RS232/RS485. Una red se compone de un méx. de 256 instrumentos conectados en cascada
a través de un cable con par twisted pair blindado. El primer elemento de la red conectado
al ordenador puede usar el protocolo RS232C y actuar como interfaz entre el ordenador y la
testante red: en esta manera, se evita usar un convertidor RS232C/RS485 (esto sélo si el
primer instrumento esta lejos menos de 15 m del ordenador).

Para que la comunicacion a lo largo de la red funcione correctamente, es necesario que cada
instrumento esté identificado por un ndmero ID distinto de todos los otros. Cuando se enciende
por la primera vez y después haber conmutado el dip-switch de seleccion del protocolo, el ID del
instrumento esta automaticamente configurado en “0” si se elige el protocolo RS232C y en “1”
en caso de protocolo RS485: a través de la opcion de ment “NUMber INSTument ADDRess”,
estos ID pueden ser cambiados y guardados para insertar nuevos componentes en la red. Para
aumentar al maximo la velocidad de la transferencia de datos, usar el baud rate mas alto e igual
a 9600 baud: Solo si encuentras problemas de comunicacion, disminuir este valor.

Programacion de las alarmas

Cada modelo de HD2001... tiene una salida de alarma con coletor abierto activa baja.

Cuando esta activada, esta salida conmuta si uno de los limites, asociado a las variables de
medida de todas las magnitides del instrumento, no va a ser superado, es decir si supera el
nivel maximo o si disminuye bajo el nivel minimo. La activacion o desactivacion de la alarma
intervine sdlo sobre la salida fisica y no sobra la indicacion visualizada que, en contra, esta
siempre activa. Para evitar la intervencion de una alarma, es suficiente configurar los
limites a los extremos de funcionamiento del rango de medida. Para cada magnitud fisica,
excluida la caida de presion, se deben insertar un nivel inferior (LOW) y un nivel superior (HIGH)
con LOW menor de HIGH.

Configuracion

Deslizar las opciones del men(l hasta alcanzar la opcion SET ALaRM 1 = YES, 0 = NO: pulsar
la flecha arriba (UP) para acceder a la configuracion de los limites. La escrita cambia y llega
a ser ReLAY ALaRM ENaBLed (Salida de alarma activada): para activar la salida, teniendo las
impostaciones ya insertadas antes, pulsar la tecla ENTER. Para activar la salida y cambiar las
impostaciones, pulsar la tecla MENU: se tendran los limites de alarma inferior (LOW) y superior
(HIGH) para cada magnitud fisica disponible. Por ejemplo, “SET TEMPerature LOW” configura
el limite minimo de alarma de la temperatura, con las flechas insertar el valor deseado y
luego seguir con la tecla MENU para cambiar los otros parametros. Pulsando la tecla ESC, el
parametro corriente visualizado se convierte en el valor inicial.

Las variables listadas son, en el orden: la temperatura, la humedad relativa, el punto de
rocio, la presion barométrica, la caida de presion (DROP) en las (ltimas 6 horas y, en el
modelo HD2001.2, la velocidad del aire.

HD2001.1
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RS232 0mA
RS485 4mA

Fig.4 Dispositivo switch para la seleccion del
protocolo de comunicacion para la medida
analdgica 4...20mA, 0...20mA..

HD2001.2.30

165

Fig.3 Suporte para el modelo HD2001.2.
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Fig.5 Conexién al ordenador/Instrumento con el protocolo de comunicacién RS232C.
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Fig.6 Conexion al ordenador con el protocolo de comunicacion RS485 para distancias hasta 1200 m.
Los instrumentos se conectan en sucesion a través de un cable blindado con par encarrujado para
las sefiales y un tercer hilo para la masa. En las dos extremidades de la red deben estar los resistores
para la adaptacion de impedancia (terminadores en linea). Para polarizar la linea durante los periodos
de no transmision se usan unos resistores conectados entre las lineas de la sefial o la alimentacion.
Para la conexion al ordenador, es necesario interponer un convertidor RS232C/RS485 o USB/RS485.

Salidas analdgicas en corriente y en tension para el modelo HD2001.1, HD2001.3

Los modelos tienen salidas analdgicas, una para cada magnitud, en corriente o en tension,
asociadas cada una a una magnitud fisica medida por el instrumento. Las salidas disponibles
son0...20mA, 4...20mA, 0...10Vdc y 2...10Vdc. La relacion entre rango de salida (en corriente
y tension) y rango de entrada es fija: los minimos y los méaximos de las salidas son asociados a
los minimos y a los maximos de las variables de entrada.
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HD2001.1 y HD2001.3
Relacion entradas/salidas analdgicas
Entradas Salidas analdgicas
-20...+80°C 4...20mA
¢ 0...20mA
0...100%RH 0. 10Vce
600...1100mbar 27 10Vee
Tabla 2

La seleccion del tipo de salida se realiza a través del dip-switch ndm. 2 puesto en la ficha
visualizador (véase la Fig. 4) y unos jumper puestos cerca de las placas de bornes de salidas
analégicas (véase la Fig. 9): las distintas combinaciones se muestran en la tabla que sigue,
donde, en base a la posicion de los conmutadores, se indica la relativa salida.

Fig.7 Red RS485 en la qué la funcion de conversion RS232/RS485 la realiza el primer instrumento
de la red. El instrumento conectado directamente al ordenador esta identificado por la direccion
ID=0 y debe estar a no mas de 15 m de distancia del ordenador. Si el ordenador no tiene la
conexion RS232, es necesario interponer un convertidor USB/RS232 entre el ordenador y el primer
instrumento de la red.
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Fig.10 Dimensiones.
Tabla 3
Dip-switch nim. 2 OmA O0mA 4mA 4mA
Posicion del jumper | v | v
Salida seleccionada 0...20mA 0...10Vce 4...20mA 2...10Vce

Se puede usar contemporaneamente salidas en tension o corriente pero deben pertenecer a
las primeras dos columnas o a las (ltimas dos de la tabla 3. Pueden coexistir por ejemplo las
salidas 0...20mAe0...10Vdc 0 4...20mA e 2...10Vdc, pero no pueden coexistir, por ejemplo,
las salidas 0...20mA y 4...20mA. Para un correcto funcionamiento, se recomienda respectar
las especificaciones de cargo que se refieren a las salidas analogicas indicadas en los
datos técnicos.

Calibracion del sensor de huemdad relativa HD 2001 - HD 2001.1 - HD 2001.3

iCuidado! Para una correcta calibracion del sensor de humedad relativa, es fundamental
conocer y respectar los fendmenos fisicos que estan a la base de la medida. Para esta razon,
se aconseja evaluar con cuidado la necesidad de una nueva calibracion antes de intervenir y, si
se va a realizar, se recomienda seguir escrupulosamente lo que esta indicado en seguida.
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Calibracion del offset del sensor de humedad:

1. Insertar la sonda en el contenedor con la solucion satura al 75% de humedad relativa a
aprox. 20°C. Esperar po lo menos 30 minutos.

2. Con la tecla MENU, seleccionar la voz “ENaBLe CALibration”, pulsar la flecha arriva (UP)
hasta llegar a #51: el procedimiento de calibracion se activa automaticamente.

3. El visualizador indica “CAL RH”. Con las flechas, ajustar el valor de humedad relativa
indicado en el visualizador segun la temperatura de los sales de calibracion: el valor a
configurar se indica en la etiqueta del contenedor del sal saturo usado.

4. Esperar unos minutos para comprobar que la lectura sea estable.

Pulsar ENTER para confirmar este valor. El instrumento vuelve a la medida normal.

6. Sacar la sonda del contenedor y cerrar inmediatamente el mismo con su tapdn.

o

Calibracion del slope del sensor de humedad:

1. Insertar la sonda en el contenedor con la solucion satura al 33% de humedad relativa.
Esperar po lo menos 30 minutos.

2. Con la tecla MENU, seleccionar la voz “ENaBLe CALibration”, pulsar la flecha arriba (UP)
hasta llegar a #51: el procedimiento de calibracion se activa automaticamente.

3. El visualizador indica “CAL RH”. Con las flechas, ajustar el valor de humedad relativa
indicado en el visualizador segln la temperatura de los sales de calibracion: el valor a
configurar se indica en la etiqueta del contenedor del sal saturo usado.

4, Esperar unos minutos para comprobar que la lectura sea estable.

5. Pulsar ENTER para confirmar este valor. El instrumento vuelve a la medida normal.

6. Sacar la sonda del contenedor y cerrar inmediatamente el mismo con su tapdn.

Nota: la calibracion del sensor, usualmente, debe ser realizada en ambos los puntos,
antes a75%RH y luego a 33%RH, puro se puede realizar sélo en uno de los dos puntos.
Por ejemplo, una pequeia desviacion cerca del 75% o 33%.

Saliendo de la calibracion, el instrumento comprueba si el procedimiento esta realizado
correctamente y seiiala con el relampagueo del simbolo GAL cada anomalia.

Si el relampagueo ocurre al final de la calibracién de uno de los dos puntos, significa
que se debe calibrar también el otro punto.

Nota: La calibracion en humedad relativa del HD 2001.2 debe ser realizada en una
camara con humedad y temperatura controlada.

: * -

o i) ]
HD2001.2: Temperatura, humedad, presion, velocidad HD2001.2

del aire, salida RS232 / RS485

HD2001.2
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Tabla 4 - Datos técnicos (@ 24Vca y 25°C)

[HD2001| HD2001.1 | HD20012 | HD20013
Entradas
Temperatura  |Sensor NTC 10kQ
Campo de trabajo -20...+80°C
it +0.3°Cenelrango 0...+70°C
Precision +0.4°C en otro lugar
Humedad Capacidad del sensor 300pF
Campo de trabajo
%RH 0...100 % HR
Campo de trabajo TD -20...+80°C
Precision +2.0% : 10...90%RH- +2,5 RH en el campo restante
- . 600...1100mbar - 600...1100hPa -
Presion Campo de trabajo 60.0...110.0kPa
Precision +0.5mbar @25°C

Liquido en contacto

con la membrana Aire - Gases no corrosivos - No liquidos

Velocidad del aire|Tipo de sensor Alambre caliente
Campo de trabajo 0...5m/s
Campo de trabajo °C | ---- -20...+80°C
Precision +0.15m/s @25°C

Salidas

Comunicaciones |Tipo RS232C y Multidrop RS485
Baud Rate méximo 9600 baud

Alarma Tipo de salida Open colector (activa baja)
Tension maxima 30Vec
Potencia maxima 200mW
Temperatura,
Temperatura, %RH, %RH, punto de
Variables punto de rocio TD, | rocio TD, presion Tg"&ﬂem&#{g'
presion barométrica, barométrica, dne roh?o D
caida de presion. | caida de presion y '
velocidad del aire.
4..20mA 4..20mA
- ) . 0...20mA 0...20mA
Analogicas Tipos de salidas 0. 10Vce 0. 10Vee
2...10Vcc 2...10Vcc
Salida en Salidaen
corriente: corriente:
P 5000 max. 5000 méx.
Resistencia de cargo Salida en Salida en
tension: tension:
100kQ min 100kQ min.
Resolucion 16 bit 16 bit
Alimentacion 24Vca +10% 50...60Hz (230Vca +10% bajo pedido)
Software DeltaMet8
g%nb(:leﬁ:?glgz Rango de temperatura -20...+80°C
Rango de humedad 0...90%RH (sin condensacion)
Grado de proteccion Electrénica IP67
cODIGOS DE PEDIDO

HD2001: Indicador de campo de temperatura, humedad relativa, presién barométrica. Salida
de alarma open colector y conexion al ordenador de tipo RS232C o RS485. Software
DeltaMet8 para la conexién al ordenador.

HD2001.1: Indicador/transmisor activo de campo de temperatura, humedad relativa, presion
barométrica con salidas 0...20mA, 4...20mA, 0...10V y 2...10V seleccionables. Salida
de alarma open colector y conexion al ordenador de tipo RS232C o RS485. Software
DeltaMet8 para la conexion al ordenador.

HD2001.2: Indicador de campo de temperatura, humedad relativa, presion barométrica y
velocidad del aire. Salida de alarma open collector y conexién al ordenador de tipo
RS232C o0 RS485. Software DeltaMet8 para la conexion al ordenador.

HD2001.3: Indicador/transmisor activo de campo de temperatura, humedad relativa con
salidas 0...20mA, 4...20mA, 0...10V e 2...10V seleccionables. Salida de alarma open
colector y conexion al ordenador de tipo RS232C o RS485. Software DeltaMet8 para la
conexion al ordenador.

HD2001.2.30: Suporte de fijacion de pared para HD2001.2.

HD 75: Solucion satura de calibracion al 75%, regeton M 12 x 1.

HD 33: Solucidn satura de calibracion al 33%, regeton M 12 x 1.



