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INDICADOR MICROPROCESSADO CONFIGURAVEL
ENTRADA DE CORRENTE OU VOLTAGEM

Descri¢éo

O instrumento de painel microprocessado HD 9022, € um indicador com alarme,
cuja definicdo dos limites de acionamento pode ser programada e configurada
pelo usudrio. Ele recebe na entrada, os sinais que chegam dos transmissores
com 2 ou 3 fios, em voltagem de 01V, 0+10V ou em corrente de 0+20 mA,
4+20 mA ou Pt100 com 4 fios. A configurag@o pode ser realizada inteiramente no
instrumento sem a necessidade de cartdes adicionais. A escolha da configuragéo
dos sinais de entrada, é feita por meio de teclas localizadas na parte frontal do
instrumento. As dimensdes do instrumento s&o 96x48mm, com profundidade de
145mm, em conformidade com a norma DIN 45700. O modo de operagéo do HD
9022, é selecionado conforme a aplicagao, através das teclas de configuragéo
do instrumento. O instrumento também pode ser reconfigurado com absoluta
simplicidade em campo aberto, com a finalidade de adapta-lo as mudancas da
necessidade de processamento.

A configuragao envolve a entrada, a faixa da escala pretendida, a definicéo SET
do relé e saidas auxiliares.

Aplicagdes

As aplicagdes tipicas, sdo a de mostrar os sinais emitidos pelos transmissores,
que podem envolver a temperatura, umidade, pressao, velocidade, capacidade,
intensidade, forca, etc., para os mais variados setores industriais, maquinas de
operagao e sistemas automatizados.

Caracteristicas

- Ponto de ajuste configuravel de -9999 a +19999.

- Indicagdo fornecida por LED’s vermelhos, com sete segmentos de 1/2
polegada.

- Bornes separados para entrada de voltagem 0+1/0+10V, entrada de corrente
0+20/4+20 mA e entrada para Pt100 (- 200++800°C).

- O instrumento tem um alimentag&o auxiliar : -5 Vdc max. 10 mA e +15 Vdc néo
estabilizado méx. 40 mA para a possibilidade de alimentar transmissores de 2
fios.

- R, =25Q,R,, =200 kQ.

- Precis&o do instrumento: + 0,1 % Rdg + 1 digito.

- Resolugéo do conversor A/D: 0,05 mV/digito, 1uA/digito.

- Fungdes: Um relé com contato independente substituivel para a saida Hl

(SP1, SP2).

Um relé com contato independente substituivel para a saida LO
(SP3, SP4).

Um relé com alarme com contato de fechamento maximo ou
minimo (L max., L min.) ALARM.

Contatos de relé resistivos de 3A/220V 50Hz.

- Temperatura de trabalho do instrumento: (componentes eletronicos)
5°C+50°C.

- Alimentagéo: existe uma barramento de terminais para entrada de 12+24Vac/
Vdc ou 110+240Vac/Vdc (ou uma ou outra; ndo ambos os tipos do
alimentacéo).

- Absorg¢ao do instrumento: 5VA.

- Alimentagdo minima do transformador de alimentag&o: 20VA.

Funcéo das teclas no painel dianteiro, do display e dos LED’s

O Display Digital. Durante a programag&o aparecerao os seguintes simbolos: F0,
F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, SP1, SP2, SP3, SP4, S10.

@ Indicador de estado do relé HI.

© Indicador de estado de relé LO.

@ Indicador de estado do relé ALARM.

© Ponto decimal.
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PROGRAMAGAO SEQUENCIAL DOS PARAMETROS DE OPERAGAO

@ PROG Toda vez que esta tecla for pressionada o programa avanga uma etapa
diante (FO, F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, SP1, SP2, SP3, SP4, S10).

@ ENTER Quando esta tecla for pressionada durante a programagéo, € mostrado
o valor da variavel selecionada, que pode ser modificada pelas teclas A e V.
Pressionar novamente o ENTER, confirma o valor armazenado.

© A Pressione esta tecla durante a programagao para aumentar o valor indicado
no display. Em F2, ela move o ponto decimal para a direita. Em operagao

Exemplo de uma conexao com transmissores de 2 fios: o instrumento alimenta o transmissor.
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Exemplo de conexao: transmissores HD 2008T... com medidor de painel HD 9022
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Exemplo de conexao de um transmissor HD 2012T... com o indicador HD 9022
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normal ela pisca para indicar o valor em Volts, mA ou Pt100 correspondendo
a entrada. Pressionar uma segunda vez, fara com que retorne ao modo de
operagao normal.

O V Pressione esta tecla durante a programagao para diminuir o valor indicado
no display. Em F2, ela move o ponto decimal para a esquesda. Em operacao
normal ela pisca para indicar o valor em Volts, mA ou Pt100 correspondendo
a entrada. Pressionar uma segunda vez, fara com que retorne ao modo de
operacao normal.

Configuracéo do indicador de painel HD 9022

1) Fonte de alimentagdo do instrumento.

2) O instrumento executa uma verificacéo interna, o simbolo C.E.|. aparece por
alguns segundos seguido por um ndmero aleatdrio.

3) Pressione PROG, aparecerd o simbolo FO.

4) Pressione PROG, aparecera o simbolo F1.

5) Pressione ENTER, aparecera o simbolo U, 8 ou Pt. Usando as teclas A
e 'V, selecione a entrada de voltagem: U; corrente: A; ou Pt100: Sinais Pt.
Pressione ENTER para confirmar.

6) Pressione PROG, aparecera o simbolo F2; pressione ENTER; através das
teclas A e ¥, ajuste o ponto decimal na posicéo desejada.
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Pressione ENTER para confirmar.

7) Pressione PROG, aparecera o simbolo F3; pressione ENTER, através
das teclas A e V¥, ajuste a voltagem, corrente ou valor Pt100 (conforme
desejado) correspondendo ao inicio da escala S1, por exemplo 0V, 4 mA ou
0°C. Pressione ENTER para confirmar.

8) Pressione PROG, aparecera o simbolo F4; pressione ENTER, através das
teclas A e 'V, ajuste o valor numérico correspondendo ao inicio da escala
R1, por exemplo 0°C. Pressione ENTER para confirmar.

9) Pressione PROG, aparecera o simbolo F5; pressione ENTER, através das
teclas A e ¥, ajuste a voltagem ou valor da corrente (como selecionado no
item 5) correspondendo ao final da escala S2, por exemplo 10V, 20 mA ou
200,0°C. Pressione ENTER para confirmar.

10) Pressione PROG, aparecera o simbolo F6; pressione ENTER, através das
teclas A e 'V, ajuste o valor numérico correspondendo ao final da escala
R2, por exemplo 100°C. Pressione ENTER para confirmar.

11) Pressione PROG, aparecera o simbolo F7; pressione ENTER, através das
teclas A e ¥, ajuste o valor maximo do limite L max. para o relé do alarme,
por exemplo 110°C. Pressione ENTER para confirmar.

12) Pressione PROG, aparecera o simbolo F8; pressione ENTER, através das
teclas A e V¥, ajuste o valor minimo do limite L min. para o relé do alarme,
por exemplo -10°C. Pressione ENTER para confirmar.

13) Pressione PROG, aparecera o simbolo SP1; pressione ENTER, através das
teclas A e ¥, ajuste o valor SET para o primeiro limite “SET relay HI”, por
exemplo 40°C. Pressione ENTER para confirmar.

14) Pressione PROG, aparecera o simbolo SP2; pressione ENTER, através das
teclas A e ¥, ajuste o valor RESET para o primeiro limite “RESET relay HI",
por exemplo 45°C. Pressione ENTER para confirmar.

15) Pressione PROG, aparecera o simbolo SP3; pressione ENTER, através das
teclas A e ¥, ajuste o valor SET para o segundo limite “SET relay LO”, por
exemplo 50°C. Pressione ENTER para confirmar.

16) Pressione PROG, aparecera o simbolo SP4; pressione ENTER, através das
teclas A e 'V, ajuste o valor RESET para o segundo limite “RESET relay
LO”, por exemplo 48°C. Pressione ENTER para confirmar.

17) Pressione PROG, aparecerd o simbolo S10. Pressione ENTER, através
das teclas A e V¥, ajuste a velocidade de transmiss@o desejada para a
porta serial RS232, por exemplo: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 baud.
Pressione ENTER para confirmar.

18) Pressione PROG, aparecera o simbolo FO0. NESTE PONTO, A
CONFIGURAGAO DO INSTRUMENTO ESTA CONCLUIDA.

19) Conecte a entrada do instrumento, pressione a tecla ENTER e o display
mostrara o valor correspondente ao sinal de entrada.

Alterando a configuracao

Para alterar um pardmetro armazenado em qualquer estdgio do programa,
basta pressionar a tecla PROG (F1, F2, F3, etc.) no estagio em que se deseja
fazer a alteragdo. Pressione ENTER e usando as teclas A e ¥, para alterar o
parametro previamente ajustado. Pressione ENTER para confirmar, retorne para
FO e pressione ENTER.

Estes simples procedimentos, alteram o valor definido no estagio desejado da
programagao.

Nota

Se a tecla ENTER, A ou V¥ for pressionada independentemente durante a
operagao, o valor da entrada do instrumento (V, mA ou °C) piscara no display.
Para retornar ao modo normal de operacéo, pressione a tecla A, ¥ ou ENTER
independentemente, novamente.

Sinais de erro

O instrumento indicara um sinal de erro nos seguintes casos:

OFL: aparece quando o valor de ajuste de R max. for excedido.

- OFL: aparece quando o valor de ajuste de R min. for excedido.

E1: aparece quando os pontos de ajuste P1 e P2 exigem uma resolugéo
maior do que a disponivel para o conversor A/D.

E2:  aparece quando os valores 7 e F8 estao invertidos.

A RESOLUGAO MAXIMA DO CONVERSOR E: 0,05 mV/digito, 1uA/digito.
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Resumo das etapas de programagéo do HD 9022
Inicio da programagao. Seleciona a etapa da programagao, FO.
Seleciona a etapa da programagao, F1.
Seleciona a etapa da programagéo, F2
B Modo saida do programa.
D Permite a modificacéo da variavel.
D D Modifica a varidvel no display.
Confirma a modificacéo.
Move para a préxima etapa da programagéo.
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ETAPA COMENTARIO LIMITES
Fo Pressione ENTER para sair do modo de
programacao
F1 galggione o tipo de entrada: Voltagem, corrente, U_A-pt
F2  |Posicéo do separador decimal 0-0.0-0.00-0.000
F3 Inicio do valor da escala na entrada(Voltagem, |0...10,00V, 0...20,00 mA
corrente, °C) -200,0...+800,0°C
F4 Inicio do valor da escala no display -9999...19999
F5 Valor da escala completa na entrada(Voltagem, |0...10,00V, 0...20,00 mA
corrente, °C) -200,0...+800,0°C
F6 Valor da escala completa no display -9999...19999
F7 Limite MAXIMO do ponto de ajuste do ALARME |-9999...19999
F8 Limite MiNIMO do ponto de ajuste do ALARME |-9999...19999
SP1  [LIGA limite maximo (HI) do ponto de ajuste -9999...19999
SP2  |DESL. limite maximo (HI) do ponto de ajuste  {-9999...19999
SP3  |ON limite minimo (LO) do ponto de ajuste -9999...19999
SP4  |DESL. limite minimo (LO) do ponto de ajuste  {-9999...19999
300, 600, 1200, 2400, 4800,
S10  |Baudrate 9600

COMANDO A

Interface serial RS-232C

O HD 9022 é equipado com uma interface serial RS-232C padrao, disponivel no
conector macho SUB D de 9 pinos. A disposi¢ao dos sinais deste conector, é a
seguinte:

Pino Sinal Descricdo

2 TD  Transmiss@o de dados pelo HD 9022

3 RD  Dados recebidos pelo HD 9022

5 GND Massa logico de referéncia

Os parametros de transmiss@o com os quais o instrumento é fornecido, sao:
-baud rate 9600 baud

- parity None
- bits 8
- stop bit 1

A velocidade de transmissdo de dados pode mudar através da alteracdo dos
parametro na configuragéo S10 com as teclas; os baud rate possiveis sao: 9600,
4800, 2400, 1200, 600, 300. Os outros parametros de transmissao sao fixos.

Todas as mensagens que chegam e deixam o HD 9022, precisam ser inseridas
em um “quadro de comunicagao” com a seguinte estrutura:

<Stx> <Record><Etx>

Onde:
<Stx> Inicio do texto (ASCII 02)
<Record> composicdo da mensagem
<Etx> Final do texto (ASCII 03)

Comandos no Host
A estrutura da gravacéo de comandos, é a seguinte:
<Caractere de comando><Sub-comando><Valores>
Onde:
<Caractere de comando> caracterizado por um caractere alfabético
indicando o conjunto de comandos.
caracterizado por um caractere indicando o tipo
de comando.
caracterizado pelos caracteres ASCIl que
dependem do tipo de comando.

<Sub-comando>

<Valores>

As respostas fornecidas pelo HD 9022, sdo essencialmente de dois tipos:
“Informagao” e “Dados”

A informag&o anterior, permite a informag&o do status e de programagéo do HD
9022, a ser obtida, assim como, o diagndstico da mensagem recebida: a dltima
contém dados dos dois canais, no instante em que o pedido for feito.
Também € possivel usar a linha serial para programar completamente o HD
9022, com excecao da velocidade de transmiss@o de dados, que somente pode
ser ajustada pelas teclas.
As respostas do diagnéstico do HD 9022, sdo compostas pelos seguintes
caracteres de controle, enviados individualmente (ndo inseridas no quadro de
comunicagao):

-ack- Comando executado (ASCII 06)

-nak-  Comando incorreto (ASCII 15H)

Sub-comando Valores Respostas
A Tipo de terminal HD 9022 ack/nak
C Empresa DELTA OHM ack/nak
D  Versdo do Firmware Vxx Rxx ack/nak
E Datado Firmware dd/mm/yy ack/nak
F  Numero de série (rd) XXXXXX ack/nak
(wr) StxAFxxxxxxetx ack/nak
COMANDO M
Sub-comando Valores Respostas
1 Canal de medicéo 1 ack/nak
2 Canal de medigéo 2 ack/nak
COMANDO RESET
Valores
Respostas
(wr) stxRESETetx ack/nak
CANAL 1
C1F01 x Entrada V/A/Pt ack/nak
C1F02 x Ponto 0/1/2/3 ack/nak
C1F03 xxxx Inicio da escala -9999...19999 ack/nak
C1F04 xxxx V/lInicio da escala 0000...10000 (2000 se I) ack/nak
C1F05 xxxx Final da escala -9999...19999 ack/nak
C1F06 xxxx V/IFinal daescala 0000...10000 (2000 se I) ack/nak
C1F07 xxxx Energ.Relé HI -9999...19999 ack/nak
C1F08 xxxx De-energ.Relé HI  -9999...19999 ack/nak
C1F09 xxxx Energ.Relé LO -9999...19999 ack/nak
C1F10 xxxx De-energ.Relé LO -9999...19999 ack/nak
C1F11 xxxx  Min. relé alarme -9999...19999 ack/nak
C1F12 xxxx Max.relé alarme -9999...19999 ack/nak

Em relagdo ao comando ja descrito, é necessario fazer algumas observagoes:

- ndo existe nenhum caractere de comando.

- Para os outros controles do tipo C1F01 etc., 0 presente status de programagao
¢ fornecido especificamente para o comando, se somente a sequéncia de
caracteres do sub-comando for enviada.

Ex: StxC1FO1Etx Solicita do Host

StxC1F01:1Etx Responde

Se a sequéncia dos caracteres de sub-comando for seguida por um espago e entdo pelo
valor da programacéo desejado, entdo, a programagéo do parametro foi realizada.
Ex: StxC1F01 1Etx Comando do Host

ack/NAK Resposta
StxC1F03 1000Etx ~ Comando do Host
ack/NAK Resposta
StxC1F03-2000Etx ~ Comando do Host
ack/NAK Resposta
StxC1F0512000Etx ~ Comando do Host
ack/NAK Resposta

Nota: para a programacédo do ponto F03... F12, o campo do valor possui um
comprimento fixo de 5 caracteres. O primeiro caractere no campo do valor pode
ser um espaco, um sinal ‘menos’, ou o nimero 1.

Exemplos de conexao com o controlador HD 9022 e medidores de painel.
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